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(57) Abstract: The invention relates to an 
automated decoring system. The inventive system 
is characterised in that it comprises a plurality 
of decoring devices each comprising a frame (1) 
in the form of a two-pronged (11, 12) fork, the 
space (13) between said prongs (11, 12) being 
intended to receive a part to be decored. Moreover, 
each of the aforementioned decoring devices is 
enclosed in a chamber having only one loading 
door. The invention is further characterised in that 
the plurality of decoring devices is disposed within 
the operating radius of a loading robot which is 
provided to load the part to be decored through 
a single face of the decoring device into the space 
(13) provided for said purpose. 

(57) Abrege : La pr^sente invention conceme 
un syst^me automatism de d^bourrage, caract6ris6 
en ce qu'il comprend une plurality de dispositifs 
de d^bouirage, chaque dispositif de dfibounage 
6tant constitu^ rfun chassis (1) en fome de fourche 
a deux branches (11, 12). I'espace (13) compris 
entre les deux branches (11, 12) de la fourche 
mtant destine k accueillir une pi^ce h d^bourrer, 
et chaque dispositif de d^bouirage 6tant enfermi 
dans une enceinte k une seule porte de chaigement 
de la piSce, et en ce que la plurality de dispositifs 
de d^bourrage est dispos6e dans un rayon d'action 
d'un robot de chargement pr^vu pour chaiger la 
pifece k d^bourrer, par une seule face du dispositif 
de d^bourrage. dans Fespace (13) du dispositif de 
d^bourrage pi6vu k cet effet 
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Systeme automatism de debourra ge et disnosifif de deboiirrflg A 

La presents invention concerns un systeme automatise de debourrage 
de noyaux de coul6e de pieces de fonderie. et les dispositifs de d§bourrage 
que comprend le systeme de debourrage. 

Une piece de fonderie comportant des parties creuses est 
gen6ralement moul6e autour d'un m6lange de sable et de r6sine. dit noyau 
de coul6e. de formes compl§mentalres d celies des parties creuses. Les 
noyaux de coulee sont ensulte 6limin6s. en partlculier loreque la forme de la 
pi6ce de fonderie est complexe. en soumettant cette demi6re d un martelage 
afin de ddcrocher les noyaux de coul6e de la pi6ce, puis d des vibrations afin 
de desagr6ger les noyaux et d'6vacuer les fragments par gravite. 

II est connu, par la demande de brevet FR 2 71 1 931 , un dispositif de 
d6boun-age constltu6 d'un chassis relie ^ un support fixe par quatre 
articulations cylindriques verticales. d6formab!es transversalement de fagon 
elastique, et dispos6es sym§triquement par rapport a I'axe de sym6trie du 
chassis, qui con-espond ^ son centre de gravity. Le chassis est constltu6 de 
trois plaques sym6trlques horizontales rell6es entre elles par deux §mes 
soudees aux plaques. Deux moteurs d balourd, di axe de rotation vertical, et 
months dans le plan de symetrie des trols plaques, de chaque c6t6 du 
chassis, pemiettent de secouer les pieces de fonderie ^ d^bourrer. Le 
chassis comporte deux ouvertures rectangulalres d chaque extr6mit6 du 
chassis. Un v§rin pneumatique est situ6 dans chacune de ces ouvertures. 
afin de malntenir une pidce entre le v6rin et un c6t6 de I'ouverture. ^ chaque 
extr§mlt§ du chSssis. Ce demier c6t6 de I'ouverture est perce pour pennettre 
de faire passer un marteau pneumatique qui vient marteier la piece. Les 
deux v6rins sont months en opposition I'un par rapport ^ I'autre. Un 
inconvenient de ce dispositif de debourrage est qu'll est encombrant. De ce 
fait, son implantation sur un site industriel entraTne de s^v^res contralntes 
d'espace. Un autre inconvenient de ce dispositif est qu'il est lourd. done dote 
de gros moteurs. ce qui entrame un coQt important de fabrication et une 
consommation importante d'6nergle. De plus, ceci entraTne une amplitude de 
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mouvement relatlvement peu Importante, done une duree de desintegration 
du noyau 6levee. Un trolsieme inconvenient de ce dispositif est que I'acc6s 
se fait par deux endroits situes a roppos§ I'un de Tautre. ce qui est peu 
pratique pour le chargement des pieces. De plus, la mise en marche du 
dispositif ne peut commencer qu'une fois que deux pieces sont chargees et 
sen-ees. chacune dans une des ouvertures du chassis, ce qui rend le temps 
d'attente entre deux cycles assez long. 

La pr6sente Invention a pour but de pallier certains inconv6nlents de 
I'art anterieur en proposant un systdme automatis6 de ddbourrage, 
caracteris§ en ce qu'il comprend une pluralite de disposltlfs de d6bourrage! 
chaque dispositif de d6bourrage 6tant constitu6 d'un chassis en forme de 
fourche d deux branches. I'espace compris entre les deux branches de la 
fourche §tant destin6 d accueilllr une pi§ce d d§bourrer. et chaque dispositif 
de deboun-age 6tant enferm6 dans une enceinte ^ une seule porte de 
chargement de la pi§ce, et en ce que la pluralite de dispositifs de debourrage 
est dispos6e dans un rayon d'action d'un robot de chargement pr6vu pour 
charger la pi§ce ^ deboun-er. par une seule face du dispositif de deboun-age, 
dans I'espace du dispositif de d6boun-age pr6vu ^ cet effet. 

Un autre but de Tinvention est de proposer un dispositif de debourrage 
du syst§me de debourrage. caract§ris6 en ce que le chassis est muni d'un 
unique espace permettant d'accueillir une pi6ce d d^bourrer. cet espace 
6tant situ6 ^ une des extremit6s du chassis, en ce que le chassis est 
supports par quatre suspensions 6lastlques d'axe sensiblement vertical et 
d6fomriables transversalement. chaque suspension §tant solldaire d'un socle, 
en ce que le chassis est entraTn6 en vibration par deux moteurs a balourd 
d'axe sensiblement vertical. flx6s chacun d'un c6t6 du chassis, a proximite de 
deux des suspensions 6lastiques. et en ce qu'un dispositif de serrage de la 
piace a d6boun-er est mont6 sur I'une des branches du chassis, ledit 
dispositif de sen-age atant constitue d'un varin sur lequel est montae une 
plaque de sen-age. pennettant de serrer la place a debourrer entre la plaque 
et la surface interleure de I'autre branche. les deux autres suspensions 
aiastiques etant disposees de fagon a ce que le centre de gravita du 
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disposltif de d^bourrage charge reste entre les points de fixation des quatre 
suspensions, pour que celles-ci supportent sensiblement la m§me masse. 

Selon une autre particularity. le chassis est sensiblement horizontal 
les deux autres suspensions 6lastiques 6tant dispos6es d proxlmlt6 de 
I'espace compris entre les deux branches du chassis, et les moteurs toument 
dans le meme sens. entraTnant une rotation du chassis autour de I'axe sltu§ 
a I'intersection entre le plan moyen des moteurs et le plan transversal au 
chassis. 

Selon une autre particularite. une ouverture est form6e sur la branche 
du chassis ne portant pas le v6rin. cette ouverture accueillant rextr6mlt6 d'au 
moins un marteau pneumatlque. flx6 sur au moins un montant solidaire du 
socle, qui permet de marteler la pi6ce a d6bourrer lorsque cette demi^re est 
serr6e dans le chassis, de fagon a d6sagr6ger les noyaux de coul6e. 

Selon une autre particularity, respace compris entre les branches du 
chassis comporte un fond muni d'une ouverture. pour faciliter. a la fois. le 
serrage de la piece a d^bourrer, et r^vacuation du sable hors du chassis. ' 

Selon une autre particularity, le disposltif de d6bourrage comprend 
deux paires de ressorls lateraux. d'axe sensiblement horizontal, solldalres a 
la fois du chassis et d'un montant fix6 au socle, permettant rentr6e en 
resonance du chassis. 

Selon une autre particularity, le chassis est constituy d'un corps et 
d'une tete. la tete comprenant les deux branches du chassis et ytant solidaire 
d'une tige traversant le corps du chassis, et entraTnye en rotation autour de 
I'axe du chassis grace a un moteur. 

Selon une autre particularity, le chassis est sensiblement vertical et 
les moteurs toument dans le sens opposy. entraTnant un mouvement 
altematif en translation du chassis selon I'axe situe a I'intersection du plan 
moyen du chassis et du plan transversal aux moteurs passant par le centre 
des moteurs. 

Selon une autre particularity, le disposltif de debourrage comprend au 
moins une paire de marteaux pneumatiques. fixye sur au moins un montant 
solidaire du socle, qui permet de marteler la pi6ce a dyboun-er de chaque 
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c6te du chassis lorsque cette demidre est serree dans I'espace compris 
entre les deux branches du chassis, de fagon a desagreger les noyaux de 
coulee. 

Selon une autre particularlte, la plaque de serrage est 6quip6e d'un 
5 syst6me de soufflage pour favoriser i'^vacuatlon du sable hors de la pi6ce d 
d^bourrer. 

D'autres partlcularft§s et avantages de la pr§sente Invention 
apparaTtront plus clalrement d la lecture de la description ci-apr§s, falte en 
r6f6rence aux dessins annexes, dans lesquels : 
10 - la figure 1 repr6sente un dispositif de debounnage horizontal selon un 

premier mode de realisation, 

-la figure 2 reprdsente un dispositif de d^bourrage horizontal a 
ressorts Iat6raux selon un deuxi§me mode de realisation, 

- la figure 3 represente un dispositif de d§bourrage horizontal rotatif 
15 selon un trolsieme mode de realisation, 

- la figure 4 repr6sente un dispositif de d^bounage vertical selon un 
quatrieme mode de realisation 

-la figure 5 repr6sente un syst6me de d6boun-age a plusleurs 
dispositifs de debourrage. 

20 Le dispositif de debounnage. selon le mode de realisation de la figure 

1, comprend un ch§ssis (1) en forme de fourche a deux branches (11, 12), 
sensiblement horizontal. Le chassis (1) est supporte par quatre suspensions 
(2) eiastiques d'axe sensiblement vertical, pouvant se deformer 
transversalement. et r6partles sur un socle (3) de fagon d supporter chacune 

25 sensiblement la m§me masse. Le dispositif de debourrage comprend 
egalement deux moteurs d balourd (4) fixes au chassis, chacun d'un c6te, ^ 
I'arriere de la fourche. L'espace (13) compris entre les deux branches (11. 
12) du chassis (1) permet d'accueillir la piece a debourrer. Elle est maintenue 
entre la parol interieure d'une des branches (12) et une plaque (non 

30 representee sur la figure 1, mais referencee 6 sur les figures 3 et 4) 
sensiblement verticale. rendue solidalre. d I'alde de picots (50), d'un verin (5), 
par exemple pneumatlque, monte dans la paroi interieure de I'autre branche 
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(11). Ladite plaque comporte. dans une variante de realisation non 
representee, des dispositifs de soufflage pour favoriser I'evacuation du sable 
hors de la piece ^ debourrer. L'espace (13) compris entre les branches (11, 
12) du chassis (1) comporte un fond muni d'une ouverture (135), ce qui 
5 penmet de faciliter, ^ la fols, la mise en place de la pidce ^ debourrer, et 
revacuation du sable hors du chassis (1). La parol de la branche (12) ne 
portent pas le v6rin (5) est munle d'une ouverture (125) par laquelle passe 
rextr6mit6 d'au molns un marteau pneumatlque (7). sensiblement horizontal, 
monte sur un montant (8) flx6 sur le socle (3). Dans le cas oCi le dlspositlf 
10 comprend plusleurs marteaux (7). ces dernlers sont disposes I'un au-dessus 
de I'autre, perpendlculalrement au plan moyen du chassis (1). 

Les moteurs a balourd (4) du dispositif de d6bourrage selon le mode 
de realisation de la figure 1 tournent dans le m§me sens, lorsque le dispositif 
est en fonctlonnement. Le mouvement resultant du chassis (1) entrame alors 
une rotation de la piece autour de I'axe vertical (z-z) situe e I'intersection du 
plan (y-z) passant par la paire de moteurs (4) et du plan vertical (x-z) 
transversal au chassis (1). Soumise a ce mouvement, la piece est alors. 
altemativement. en contact avec les marteaux (7). et pas en contact avec les 
marteaux, ce qui permet un martelage de la piece par les marteaux (7). Dans 
20 une variante de realisation, le martelage est effectue avant la mise en 
marche des moteurs. 

Le mode de realisation de la figure 2 est le mSme que celui de la 
figure 1, avec en plus quatre ressorts (9) lateraux, d'axe sensiblement 
horizontal, qui sont fixes par paire de chaque o6te du chassis (1), 
25 transversalement e celul-cl. Une de leurs extremites est fixee aux branches 
(11, 12) du chassis (1). et leur autre extr6mite a un montant (10) fixe sur le 
socle (3). Les marteaux (7) pneumatlques de martelage. ainsi que la plaque 
(6) qui se pose a I'extremlte du verin (5). bien que non representes sur la 
figure 2, font partie du dispositif de debourrage selon ce mode de realisation. 
La presence des ressorts (9) modifie la frequence propre de resonance du 
chassis (1) pour I'amener a la valeur de la frequence de vibration des 
moteurs (4). De cette maniere, la frequence de vibration du chassis est 
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augmentee, par exemple d'un facteur 10, ce qui permet, avec un faible effort 
d'excitation, d'obtenir une valeur d'amplitude acceptable pour le d^bourrage. 
La presence de ces ressorts (9) permet done de r^duire considerablement la 
puissance, la taille et le poids des moteurs (4) ^ balourd. Ceux-cl n'ont en 
5 effet plus a foumir I'effort n6cessaire a la vibration, mals unlquement d 
exciter le dispositif ^ sa frequence de r6sonance. Un variateur de vltesse 
pemiet d'ajuster la fr6quence d'excitation i la fr6quence exacte du chassis 
(1). 

Dans le mode de realisation de la figure 3, le chassis (1), en forme de 

10 fourche sensiblement horizontale. est en deux parties : le corps (14). d'une 
part, et la t§te (15), d'autre part. La t§te (15) du chassis, constitute des deux 
branches (11, 12) de la fourche, est solidaire d'une tige (16) traversant le 
corps (14) du chassis (1), et parall§le a I'axe (x-x) du chassis (1). Cette tige 
(16). guidte par un guide (17) a I'inttrleur du corps (14) du chassis (1), peut 

15 toumer autour de I'axe (x-x) du chassis (1) grace a un moteur (18), auquel 
elle est reli6e. qui est fixe sur le socle (3). Le corps (14) est supports par les 
quatre m§mes suspensions (2) §lastiques que dans le mode de realisation 
de la figure 1. reparties de fagon a supporter chacune sensiblement la m§me 
masse. Le corps (14) vibre autour de I'axe vertical (z-z) grace a deux 

20 moteurs (4) a balourd toumant dans le m§me sens, d'axe sensiblement 
vertical, et fix6s au corps (14) du chassis (1), chacun d'un c6t6 du chassis 
(1). La tate (15) du chassis (1) comporte, comme dans le mode de realisation 
de la figure 1. un verin (5), par exemple pneumatique. sur lequel se pose une 
plaque (6) pour malntenir la pl6ce a d6boun-er dans I'espace (13) compris 

25 entre les deux branches (11, 12). Le dispositif de d6boun-age comporte 
egalement au molns un marteau pneumatique pour le martelage. non 
reprasente. Dans le mode de raallsation de ce dispositif, le martelage est 
effectua avant la mise en route des moteurs. Ce mode de raalisation permet 
egalement un excellent vidage du sable puisque la piace peut etre tournee 

30 sur 360°. 

Dans le mode de realisation de la figure 4, le chassis (1) est 
sensiblement vertical. Comme dans le mode de r6alisation de la figure 1. 11 
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est supports par quatre suspensions (2) 6lastiques. d'axe vertical, fixees sur 
un socle (3), ces suspensions pouvant se defonner transversalement de 
fagon elastique. De m§me que dans les autres modes de realisation, elles 
sont r^parties de fagon ^ supporter chacune sensiblement la m§me masse. 
5 Deux moteurs (4) ^ balourd toumant en sens oppose sont fix6s au chassis, 
chacun d'un c6t6 d'une des branches (11). La pidce a d6bourrer est k serrer 
dans I'espace (13) compris entre les deux branches (11 , 12) du chassis (1), a 
I'alde d'un v6rin (5) par exemple pneumatique, sur lequel est pos6e une 
plaque (6). et qui est mont6 dans la parol int6rieure de I'une des branches 

10 (11). Le mouvement r6sultant du chassis (1) entraTne alors un mouvement 
alternatif en translation de la pidce selon I'axe horizontal (x-x) situe a 
intersection du plan (x-z) moyen du chassis (1) et du plan (x-y) transversal 
aux moteurs (4) passant par le centre des moteurs. 

Dans ce mode de r6alisation. le dispositif de debourrage comprend au 

15 molns deux marteaux (7) pneumatiques fixes par paire sur des montants 
fix6s sur le socle (3). L'extr6mit§ des marteaux (7) ne se trouve plus dans le 
chassis (1), comme dans le mode de realisation de la figure 1, mals de 
chaque c6t§ de la branche (12) oppos6e a celle sur laquelie est mont6 le 
v^rin (5). Ainsi, le martelage est r6alis6 sur les parties de la pi§ce a 

20 debourrer qui d§passent de chaque c6t6 du chassis (1). Ce mode de 
r6alisation est done particuli6rement blen adapt6 pour d6bourrer des pieces 
de grandes dimensions; Dans une varlante de realisation, le martelage est 
effectue avant la mise en marche des moteurs. 

Dans tous les modes de realisation d6crits ci-dessus, le dispositif de 

25 debourrage est enfemnS dans une enceinte lnsonoris§e (19) comportant un 
acc6s (20) obturable automatiquement ou manuellement, permettant de 
charger et de serrer une pi§ce a debourrer dans le dispositif de debourrage. 
Le chargement et le dechargement peuvent se faire manuellement ou a 
I'aide d'un robot (21). 

30 Dans le cas oQ I'acces de I'enceinte au dispositif de debourrage est 

obturable automatiquement, et oCi le chargement et le dechargement sont 
robotises, plusleurs dispositifs de debourrage peuvent §tre utilises 
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simultan§ment pour debourrer plusleurs pieces en meme temps, comme cela 
est represents sur la figure 5. Pour cette utilisation, les dispositifs de 
debourrage sont disposes, soit parallelement les uns aux autres sulvant une 
droite. les accSs §tant tous situes du mdme c6te de la droite, solt sur un arc 
de cercle, les acc§s etant alors tous orient§s vers le centre de cet arc de 
cercle. La variante en arc de cercle permet toutefois de passer plus 
rapidement d'un dispositif de d6bourrage d un autre, done d'augmenter le 
rendement de d6bourrage. 

Un tel proc6de robotis6 pernnet d'utlllser simultanSment dlff6rents 
dispositifs de d6boun-age selon les modes de realisation des figures 1, 2, 3 et 
4. ou encore tout autre type de dispositif. Si le dispositif de deboun-age selon 
le mode de realisation de la figure 3 est utilise dans le cadre d'un precede 
robotise de ce type. 11 est n6cessalre que la tete (15) du chassis (1) soit en 
position horizontale lorsque le cycle de debourrage se termine. 

Dans le cas d'un precede robotise pemiettant d'utiliser plusieurs 
dispositifs en meme temps, le dechargement, le chargement et le 
deboun-age peuvent se faire en decaie sur lesdits dispositifs. 

Dans I'ensemble des modes de realisation cites cl-dessus, le chassis 
(1) est constitue de deux plaques paralieies rell6es par des traverses. Par 
ailleurs. les moteurs (4) S balourd ne tournent pas forcement en phase au 
deman-age. mais se mettent en phase environ en un demi-tour. 

II doit etre evident, pour les personnes versees dans {'art. que la 
presente invention permet des modes de realisation sous de nombreuses 
autres fonmes specifiques sans reioigner du domaine d'application de 
I'invention comme revendlque. Par consequent. les presents modes de 
realisation doivent etre consideres d titre d'iliustration. mais peuvent etre 
modifies dans le domaine defini par la portee des revendications jointes. et 
I'invention ne doit pas etre limitee aux details donnes ci-dessus. 

Ainsi. d'autres modes de realisation combinant deux ou plusieurs 
modes de realisation decrits ci-dessus peuvent etre envisages. 
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REVENDICATIONS 

1. Systeme automatism de debourrage. caracterjs6 en ce qu'il 
comprend une pluralite de disposltifs de debourrage. chaque dispositif de 
debourrage 6tant constitue d'un chassis (1) en forme de fourche a deux 
branches (11.12), Tespace (13) compris entre les deux branches (1 1 . 1 2) de 
la fourche §tant destin§ d accuelllir une pidce ^ d§bourrer. et chaque 
dispositif de debourrage 6tant enfemie dans une enceinte (19) d une seule 
porte (20) de chargement de la piece, et en ce que la plurality de dispositifs 
de debourrage est dlspos6e dans un rayon d'action d'un robot (21) de 
chargement prevu pour charger la piece d d6boun-er. par une seule face du 
dispositif de deboun^ge. dans I'espace (13) du dispositif de debourrage 
prevu d cet effet. 

2. Dispositif de debourrage du systeme de debourrage selon la 
revendication 1. caracterise en ce que le chassis (1) est muni d'un unique 
espace (13) permettant d'accueillir une piece e d6bourrer. cet espace (13) 
etant situe d une des extr6mites du chassis (1). en ce que le chassis (1) est 
supporte par quatre suspensions eiastiques (2) d'axe senslblement vertical et 
defonnables transversalement. chaque suspension (2) etant solldalre d'un 
socle (3). en ce que le chassis (1 ) est entraTne en vibration par deux moteurs 
a balourd (4) d'axe senslblement vertical. fix6s chacun d'un cote du chassis 
(1). a proximite de deux des suspensions eiastiques (2), et en ce qu'un 
dispositif de serrage de la piece a deboun-er est monte sur I'une (11) des 
branches (11. 12) du chassis (1). ledit dispositif de serrage etant constitue 
d'un verin (5) sur lequel est montee une plaque (6) de serrage, pemiettant de 
sen-er la piece a debourrer entre la plaque (6) et la surface interieure de 
rautre branche (12), les deux autres suspensions eiastiques (2) etant 
disposees de fagon a ce que le centre de gravite du dispositif de debourrage 
charge reste entre les points de fixation des quatre suspensions (2). pour 

30 que celles-ci supportent senslblement la mSme masse. 
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3. Disposltif de d6bourrage selon la revendicatlon 2. caracterlse en ce 
que le chassis (1) est sensiblement horizontal, les deux autres suspensions 
6lastiques (2) 6tant dlspos6es a proximite de I'espace (13) compris entre les 
deux branches (11. 12) du chassis (1). et en ce que les moteurs (4) toument 
dans le meme sens, entramant une rotation du chassis (1) autour de I'axe (z- 
z) situe a l-intersection entre le plan (y-z) moyen des moteurs et ie plan (x-z) 
transversal au chassis (1). 

4. Dispositif de d§bourrage selon la revendicatlon 3. caracterise en ce 
qu'une ouverture (125) est form6e sur la branche (12) du chassis (1) ne 
portant pas le v6rin (5). cette ouverture (125) accueiilant I'extremite d'au 
moins un marteau (7) pneumatique. fixe sur au moins un montant (8) 
solidaire du socle (3). qui permet de marteler la piece ^ d^bourrer lorsque 
cette deml6re est sen-6e dans le chassis (1). de fagon ^ d§sagr6ger les 
noyaux de coulee. 

5. Dispositif de d6boun^ge selon la revendication 3 ou 4, caract6rls6 
en ce que I'espace (13) compris entre les branches (11. 12) du chassis (1) 
comporte un fond muni d'une ouverture (135). pour faclliter. a la fois le 
serrage de la pi6ce d d6bourrer. et l'6vacuation du sable hor^ du chassis (1). 

6. Dispositif de d§bourrage selon une des revendlcatlons 3^5. 
caracterise en ce qu'il comprend deux paires de ressorts (9) lateraux. d'axe 
sensiblement horizontal, solidaires ^ la fois du chassis (1) et d'un montant 
(10) fixe au socle (3). permettant I'entr^e en resonance du chassis. 

7. Dispositif de d§bourrage selon la revendicatlon 3. caracteris6 en ce 
que ie chassis (1) est constltue d'un corps (14) et d'une tete (15). la tete (15) 
comprenant les deux branches (11. 12) du chassis et 6tant solidaire d'une 
tige (16) traversal le corps (14) du chassis (1). et entraTnee en rotation 
autour de I'axe (x-x) du chassis (1) grSce ^ un moteur (18). 

8. Dispositif de d6boun^ge selon la revendication 2. caract6ris6 en ce 
que ie chassis (1) est sensiblement vertical et en ce que les moteurs (4) 
toument dans le sens oppos6. entraTnant un mouvement altematif en 
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translation du chassis (1) selon I'axe (x-x) situ6 d ('intersection du plan (x-z) 
moyen du chassis (1) et du plan (x-y) transversal aux moteurs (4) passant 
par le centre des moteurs. 

9. Dispositif de d6boun-age selon la revendication 8, caract6ris6 en ce 
qu'il comprend au moins une paire de marteaux (7) pneumatlques. fix6e sur 
au moins un montant (8) solidaire du socle, qui permet de marteler la pidce a 
d6bourrer de chaque c6t6 du chassis lorsque cette demidre est serr§e dans 
I'espace (13) compris entre les deux branches (11, 12) du ch§ssls (1). de 
fagon d d6sagreger les noyaux de coul6e. 

10. Dispositif de debourrage selon une des revendications 2^9, 
caract6ris§ en ce que la plaque (6) de serrage est equipee d'un systeme de 
soufflage pour favoriser I'^vacuation du sable hors de la pi6ce d d6bourrer. 
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